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Pengenalan

Ciri kualiti pada beras memberi kesan yang besar kepada nilai
pasaran dan penerimaan pengguna. Kini, pemintaan beras yang
berkualiti tinggi semakin meningkat disebabkan perubahan
kepada pilihan pengguna dan kehendak pasaran yang kuat.
Kualiti bijirin pada beras ditentukan oleh banyak faktor
antaranya rupa bentuk, nilai nutrisi, kualiti masakan dan rasa.
Aroma juga merupakan salah satu ciri kualiti yang utama bagi
bijirin yang memainkan peranan besar kepada harga dan pasaran
sesuatu varieti.

Penghasilan varieti padi yang mempunyai ciri beras
berkualiti atau dikenali sebagai padi spesialti menjadi objektif
utama dalam pembangunan varieti padi pada hari ini.

Di Malaysia, pembangunan varieti padi spesialti telah bermula
sejak awal 90-an. Banyak penggunaan varieti tradisional dan
varieti luar negara yang telah digunakan dalam pembangunan
varieti padi spesialti di Malaysia. Antara varieti tradisional yang
digunakan adalah seperti Jarum Mas dan Kurau Wangi, manakala
varieti luar negara pula ialah Khao Dawk Mali (Thailand),
Kasturi (India) dan Basmati 370 (India).

Di Malaysia, pembangunan varieti spesialti tertumpu kepada
penghasilan varieti yang bercirikan beras Basmati di mana
berasnya mempunyai ciri pemanjangan apabila dimasak, juga
bercirikan beras Jasmine wangi yang mempunyai tekstur nasi
yang lembut dan aroma wangi yang kuat. Sehingga kini, Program
Pembaikbakaan Padi di MARDI telah menghasilkan 10 varieti
padi spesialti yang terdiri daripada padi pulut, padi warna,
varieti bercirikan beras Basmati dan varieti bercirikan beras
Jasmine wangi. Varieti-varieti tersebut ialah MASRIA, PULUT
MALAYSIA 1, PULUT SIDING, PULUT HITAM 9, MRQ 50, MRQ
74, MRM 16 (beras perang), MRQ 76, MARDI WANGI 88 dan
MARDI WARNA 98.

Kajian penilaian ciri kualiti padi dan beras telah dijalankan
ke atas varieti-varieti padi terpilih yang tersimpan di Bank Gen
Padi Kebangsaan, MARDI Seberang Perai, Pulau Pinang. Kajian
ini tertumpu kepada ciri ukuran panjang dan lebar biji padi,
nisbah panjang/lebar biji padi, berat 1,000 biji, pemanjangan
beras selepas dimasak, aroma dan kandungan amilosa. Varieti-
varieti padi berpotensi yang dikenal pasti dengan ciri spesialti
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ini adalah penting sebagai penyumbang sumber genetik untuk
pembangunan varieti padi spesialti di Malaysia bagi memenuhi
pemintaan beras spesialti yang semakin meningkat.

Penilaian ciri spesialti ke atas varieti padi terpilih

Kajian penilaian ciri spesialti ke atas sumber genetik padi yang
tersimpan di Bank Gen Padi Kebangsaan telah mengenal pasti

20 aksesi padi yang mempunyai ciri spesialti berpotensi untuk
pembangunan varieti padi spesialti (Jadual 1) (Gambar 1). Aksesi-
aksesi padi tersebut terdiri daripada varieti tradisional, varieti
MARDI dan varieti luar negara yang berasal
dari Sri Lanka, India, Jepun, Thailand,
Bangladesh dan International Rice Research
Institute (IRRI) di Los Bafios, Filipina.

Ciri fizikal padi dan beras

Analisis statistik menunjukkan ciri
kandungan amilosa mempunyai nilai variasi
yang tertinggi iaitu 21.1 diikuti dengan
berat 1,000 biji iaitu 11.8 (Jadual 2). Varieti
padi MARDI yang mempunyai ciri spesialti
biasanya menunjukkan ukuran panjang
padi mencapai 10.2 mm dan lebar sehingga
3.0 mm. Jadual 2 menunjukkan ukuran
panjang padi maksimum ialah 10.4 mm
iaitu pada varieti KHAO LO dengan lebar
3.2 mm. Varieti 2041 CR10-23-2 dari India
adalah kedua terpanjang iaitu 9.8 mm dan
lebar 2.7 mm. Manakala varieti MARDI
MRM 16 yang ketiga terpanjang iaitu

9.6 mm dan lebar 2.3 mm.

Nisbah panjang dan lebar padi adalah
penting dalam pembangunan padi spesialti
di Malaysia kerana pengguna lebih
cenderung untuk memilih varieti dengan
bentuk beras yang panjang dan lonjong.
Berdasarkan klasifikasi ISO Penentuan
Bentuk Padi (IRRI Knowledge Bank), nisbah
panjang dan lebar perlu melebihi 3.0
diklasifikasikan sebagai bentuk padi panjang
dan lonjong. Varieti MRM 16 menunjukkan
nisbah panjang dan lebar biji padi yang
tertinggi dengan bacaan 4.17 (Rajah 1).
JIA-NONG-XIAN 41 menunjukkan nisbah
yang kedua tertinggi iaitu 4.13. Varieti-
varieti lain yang dikategorikan mempunyai
bentuk biji padi panjang dan lonjong
(nisbah 3.50 — 4.00) ialah IR 2003-P5-15-5-3,
2041 CR10-23-2, IR 2031-724-2-3-4, IR 1614-
336-3, IR 1093-148-3-2 dan IR 1093-148.
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Gambar 1. Rupa bentuk fizikal padi bagi 20 aksesi padi berpotensi
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Jadual 2. Maklumat analisis ciri spesialti bagi 20 aksesi padi berpotensi

Ciri N Min  Maksimum Minimum Sisihan Ralat Varian Pekali
piawai piawai variasi

Panjang padi (mm) 20 8.66 10.40 6.90 0.96 0.21 0.92 11.05

Lebar padi (mm) 20 2.86 3.80 2.30 0.44 0.10 0.19 15.40

Nisbah panjang/ 20 3.12 417 2.12 0.69 0.16 048 2227

lebar padi

Berat 1,000 biji (g) 20 25.57 33.95 18.70 3.44 0.77 11.81 13.44

Pemanjangan beras 20 1.59  1.95 1.09 0.22 0.05 0.05 13.76

selepas dimasak

Kandungan amilosa 20 20.42 26.80 9.30 4.59 1.03 21.10 22.50
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Rajah 1. Ukuran dan bentuk biji padi pada varieti berpotensi
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Berat 1,000 biji padi biasanya mempunyai perkaitan rapat
dengan ukuran panjang dan lebar biji padi. Penghasilan varieti
spesialti tidak hanya merujuk kepada berat 1,000 biji yang tinggi
ini kerana varieti dengan berat 1,000 biji yang terlalu tinggi akan
mempunyai bentuk biji padi yang bersaiz besar. Varieti MRM
16 dengan bentuk panjang dan lonjong mempunyai berat 1,000
biji iaitu 25.20 g (Rajah 2). Manakala JIA-NONG-XIAN 41 pula
ialah 25.10 g. Varieti IR 2031-724-2-3-4 dan IR 1093-148 yang juga
mempunyai bentuk panjang dan lonjong menunjukkan berat
1,000 biji yang lebih tinggi dengan berat masing-masing 27.20 g
dan 25.65 g.

Kandungan amilosa

Penentuan kandungan amilosa sangat diutamakan oleh pembaik
baka padi di sepanjang proses pembangunan varieti padi spesialti
kerana ciri ini memberi pengaruh yang besar kepada pemilihan
pengguna. Kandungan amilosa juga diiktiraf sebagai ciri yang
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Rajah 2. Perkaitan bentuk padi dengan berat 1,000 biji padi pada varieti berpotensi
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paling utama dalam penentuan kualiti pada Jadual 3. Klasifikasi kandungan

setiap varieti padi. Varieti dengan kandungan  amilosa di dalam beras

amilosa yang rendah biasanya mempunyai ;

tekstur nasi yang lembut dan melekit (berkanji) Kategori % Iiandungan

apabila dimasak, namun semakin tinggi Melek anll osza

kandungan amilosa, tekstur nasi akan menjadi elekit h

semakin peroi dan tidak melekit. Varieti padi Sangat rendah 3-9

boleh dikategorikan berdasarkan kepada Rendah 10-19

kandungan amilosa seperti dalam Jadual 3. Sederhana 20 -25
Daripada 20 aksesi padi berpotensi ini, Tinggi >25

empat kategori kandungan amilosa dikenal

pasti iaitu sangat rendah, rendah, sederhana dan tinggi (Rajah 3).

Varieti IR 1614-336-3 mempunyai kandungan amilosa yang
sangat rendah dengan bacaan 9.3%, menjadikan varieti ini
mempunyai tekstur nasi yang sangat lembut dan melekit. Tujuh
aksesi termasuk di dalam kategori amilosa rendah (15.0 - 19.3%)
ialah varieti SUWEON 258, JIA-NONG-XIAN 41, KHAO LO,
NIHONHARA, CHIANAN 8, IR 2003-P5-15-5-3 dan MRM 16.

Manakala untuk kandungan amilosa sederhana
(20.0 — 22.7%) terdiri daripada varieti RAFFELO, IR 1093-148,
ANGKATAN BARIT, BR52-8-1, BURMA SESAT, 2041 CR10-23-2
dan IR2031-724-2-3-4. Varieti ANGKATAN BARIT dan BURMA
SESAT merupakan varieti tradisional bawah subspesies Indica.
Varieti tradisional di Malaysia biasanya mempunyai tekstur nasi
yang peroi dan lembut.

Lima varieti iaitu PERENTAH A, IET144, BG34-11, RD2 dan
IR 1093-148-3-2 termasuk bawah kategori amilosa tinggi dengan
peratusan kandungan amilosa pada julat 25.1 — 26.8%. Varieti

13



14

IR 1614-336-3

IR 1093-148-3-2 5 JIA-NONG-XIAN 41
RD 2 95 SUWEON 258
BG 34-11 0 KHAO LO
IET 144 NIHONHARA
PERENTAH A MRM 16
IR 2031-724-2-3-4 CHIANAN 8
2041 CR10-23-2 IR 2003-P5-15-5-3
BURMA SESAT RAFFELO
BR 52-8-1 IR 1093-148

ANGKATAN BARIT
Rajah 3. Peratus kandungan amilosa pada varieti berpotensi

moden yang diisytiharkan oleh MARDI biasanya mempunyai
peratusan kandungan amilosa bawah kategori sederhana dan
tinggi. Varieti MRQ 74 bercirikan beras Basmati mempunyai
peratusan kandungan amilosa yang paling tinggi iaitu 27.0%
menjadikan berasnya sangat peroi dan tidak melekit.

Penilaian aroma

Aroma merupakan ciri yang sangat utama untuk penghasilan
varieti padi spesialti wangi. Kini, beras wangi juga mempunyai
pemintaan yang tinggi dalam kalangan pengguna di Malaysia.
Daripada 20 varieti berpotensi ini, sejumlah 11 varieti dikenal
pasti mempunyai ciri aroma. Kajian aroma ini dilakukan dengan
kaedah menghidu aroma yang dihasilkan daripada beras yang
telah dimasak. Terdapat tiga kategori aroma yang dikenal pasti.
Aroma yang kuat dikenal pasti pada varieti JJIA-NONG-XIAN 41,
IR 1614-336-3 dan ANGKATAN BARIT. Manakala varieti dengan
aroma sederhana kuat ialah MRM 16. MRM 16 merupakan beras
perang yang dihasilkan untuk penghasilan makanan kesihatan
dengan indeks glisemik (GI) yang rendah. Shijagurumayum
(2018) mendapati varieti yang mempunyai beras yang berwarna
(berpigmen) adalah lebih beraroma berbanding dengan

beras putih.

Manakala varieti dengan aroma yang lemah ialah IR1093-
148-3-2, IR2003-P5-15-5-3, PERENTAH A, BG34-11, BURMA
SESAT, RD2 dan CHIANAN 8. Kajian mendapati aroma yang
terhasil pada varieti padi disebabkan oleh kehadiran 2-acetyl-
1-pyrroline. Kuantiti 2-acetyl-1-pyrroline yang hadir adalah
berbeza-beza mengikut varieti dan keadaan iklim persekitaran.



Pemanjangan beras selepas dimasak

Penilaian pemanjangan beras selepas dimasak adalah penting
untuk pembangunan varieti padi bercirikan beras Basmati. Beras
Basmati yang terkenal dengan penghasilan nasi yang panjang
banyak digunakan dalam penyediaan nasi beriani mempunyai
nisbah pemanjangan nasi sehingga dua kali ganda saiz berasnya
dengan nisbah 2.41. Nasi beras Basmati ini boleh mencapai
ukuran panjang sehingga 17.00 mm. Varieti MRQ 74 yang
dikatakan mempunyai ciri beras Basmati hanya mempunyai
nisbah pemanjangan pada bacaan 1.83 sahaja dengan julat ukuran
panjang nasi 11.82 — 14.27 mm.

Antara 20 varieti berpotensi ini, ANGKATAN BARIT
merupakan varieti tradisional dari Sarawak yang mempunyai
nisbah pemanjangan beras selepas dimasak yang tertinggi
dengan bacaan 1.95 dengan ukuran panjang nasi pada julat
10.11 - 10.85 mm. Varieti 2041 CR10-23-1 menunjukkan nisbah
pemanjangan yang kedua tertinggi dengan bacaan 1.82 dan
mempunyai ukuran panjang nasi pada julat 9.21 — 10.82 mm.
Varieti lain yang juga mempunyai ciri pemanjangan beras selepas
dimasak ialah NIHONHARA (1.79), KHAO LO (1.77), BR52-8-1
(1.75), IR 1093-148 (1.71), IET144 (1.70) dan IR 2003-P5-15-5-3
(1.70).

Pengkelasan varieti padi berpotensi dengan ciri spesialti
Pengkelasan 20 varieti berpotensi berdasarkan tujuh ciri spesialti
iaitu panjang dan lebar biji padi, nisbah panjang/lebar biji padi,
berat 1,000 biji, pemanjangan beras selepas dimasak, aroma

dan kandungan amilosa menunjukkan varieti-varieti tersebut
dikelaskan kepada dua kumpulan (Rajah 4). Kumpulan I terdiri
daripada tujuh varieti manakala kumpulan II terdiri daripada

13 varieti.

Varieti MRM 16 dan JIA-NONG-XIAN 41 yang mempunyai
nisbah panjang dan lebar padi yang tertinggi iaitu mempunyai
bentuk biji padi yang panjang dan lonjong termasuk dalam
Kumpulan I. Kumpulan ini kebanyakannya terdiri daripada
varieti yang mempunyai kandungan amilosa, rendah dan berat
1,000 biji padi yang kurang daripada 25.0 g. Ada juga varieti
yang berorama termasuk dalam Kumpulan I ini.

Kumpulan II terdiri daripada varieti yang mempunyai
kandungan amilosa yang sederhana dan tinggi, serta berat 1,000
biji bagi kebanyakan varieti adalah melebihi 25.0 g yang biasanya
berkait dengan ukuran lebar biji padi yang tinggi. Kebanyakan
varieti dengan ciri pemanjangan beras selepas dimasak dengan
nisbah pemanjangan melebihi 1.70 juga termasuk dalam
kumpulan ini.
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Rajah 4. Pengkelasan 20 varieti berpotensi berdasarkan tujuh ciri
spesialti mengQunakan Pekali Euclidean

Kesimpulan

Setiap varieti padi berpotensi yang dikenal pasti ini mempunyai
ciri-ciri spesialti yang tersendiri. Fokus pemilihan sesuatu

varieti adalah tertumpu kepada ciri-ciri kualiti yang digariskan
mengikut objektif sesuatu Program Pembaikbakaan Padi. Varieti-
varieti ini amat penting sebagai penyumbang sumber genetik
padi bagi memacu pembangunan varieti padi spesialti negara
bagi memenuhi kehendak pasaran dan permintaan pengguna.
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Ringkasan

Penghasilan varieti padi spesialti menjadi objektif utama dalam program
pembangunan varieti padi disebabkan oleh kehendak pasaran dan
pemintaan pengguna. Melalui kajian ini, varieti padi berpotensi telah
dikenal pasti bagi memacu pembangunan varieti padi spesialti negara.
Lapan varieti didapati mempunyai bentuk biji padi yang panjang dan
lonjong iaitu MRM 16, JIA-NONG-XIAN 41, IR 2003-P5-15-5-3, 2041
CR10-23-2, IR 2031-724-2-3-4, IR 1614-336-3, IR 1093-148-3-2 dan IR
1093-148. Selain itu, MRM 16, JIA-NONG-XIAN 41, IR 2031-724-2-3-4
dan IR 1093-148 juga mempunyai berat 1,000 biji yang tinggi. Manakala,
kandungan amilosa sederhana didapati pada varieti RAFFELO, IR 1093-
148, ANGKATAN BARIT, BR52-8-1, BURMA SESAT, 2041 CR10-23-2 dan
IR2031-724-2-3-4. Terdapat 11 varieti yang beraroma, tetapi hanya tiga
varieti sahaja mempunyai aroma yang kuat iaitu JIA-NONG-XIAN 41,
IR 1614-336-3 dan ANGKATAN BARIT. Varieti yang mempunyai ciri
pemanjangan beras selepas dimasak ialah ANGKATAN BARIT, 2041
CR10-23-1, NIHONHARA, KHAO LO, BR52-8-1, IR 1093-148, 1ET144
dan IR 2003-P5-15-5-3. Pengkelasan bagi 20 varieti berpotensi ini telah
menghasilkan dua kumpulan utama. Kumpulan 1 kebanyakannya terdiri
daripada varieti yang mempunyai bentuk padi yang panjang dan lonjong,
berat 1,000 biji kurang daripada 25.0 g serta kandungan amilosa rendah.
Kumpulan II kebanyakannya terdiri daripada varieti dengan kandungan
amilosa sederhana dan tinggi serta berat 1,000 biji melebihi 25.0 g.
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Summary

The production of specialty rice become a main objective in development
programme of rice varieties due to market and consumer demand. From
this study, the potential rice varieties have been identified to enhance the
development of specialty rice varieties in the country. Eight varieties were
identified to have long and slender grain shape i.e. MRM 16, JIA-NONG-
XIAN 41, IR 2003-P5-15-5-3, 2041 CR10-23-2, IR 2031-724-2-3-4, IR 1614-
336-3, IR 1093-148-3-2 and IR 1093-148. Besides, MRM 16, JIA-NONG-XIAN
41, IR 2031-724-2-3-4 and IR 1093-148 also have high 1,000 grain weight.
Whereas, varieties with an intermediate amylose content observed in
RAFFELO, IR 1093-148, ANGKATAN BARIT, BR52-8-1, BURMA SESAT,
2041 CR10-23-2 and IR2031-724-2-3-4. There were 11 scented rice varieties
hovewer, only three varieties had strong aroma namely JIA-NONG-XIAN
41, IR 1614-336-3 and ANGKATAN BARIT. Varieties which had kernel
elongation trait after cooking were ANGKATAN BARIT, 2041 CR10-23-1,
NIHONHARA, KHAO LO, BR52-8-1, IR 1093-148, IET144 and IR 2003-P5-
15-5-3. Cluster analysis of 20 potential rice varieties clustered the varieties
into two main groups. Group 1 consisted of varieties with long and slender
grain shape, having less than 25.0 g of 1,000 grain weight and low amylose
content. Group II consisted of varieties with intermediate and high amylose
content and having more than 25.0 g of 1,000 grain weight.
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