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Pengenalan

Padi adalah salah satu komoditi agromakanan utama di Malaysia
dengan kawasan bertanam seluas 699,980 hektar pada 2018.
Namun, tahap sara diri di Malaysia untuk tanaman ini hanya
berada pada sekitar 70% dari tahun 2008 — 2018 dengan hasil
purata 4.5 t/ha pada tahun 2018. Dasar Agromakanan Negara
(DAN) 2011 - 2020 diperkenalkan oleh kerajaan untuk menangani
tiga isu utama iaitu bekalan makanan dan keselamatan, daya saing
serta kelestarian industri dan meningkatkan tahap pendapatan
kumpulan sasarannya. Teknologi pertanian tepat (PF) untuk padi
berpotensi mengatasi masalah ini. Pertanian tepat menggabungkan
maklumat dan teknologi untuk mencapai pengurusan tanaman
pada lokasi spesifik.

Penderia kanopi tanaman multispektral merupakan penderia
yang menggunakan beberapa jalur spektrum untuk menganggar
kandungan nitrogen pada pokok padi. Kaedah ini berpotensi
untuk digunakan dalam sistem penaburan baja secara kadar boleh
ubah.

Penilaian penderia pantulan cahaya kanopi tanaman

Gambar 1 menunjukkan alat penderia Crop Circle ACS-430 yang
terdiri daripada penderia yang mengeluarkan sumber cahaya
sendiri dan dapat membaca pantulan cahaya dalam tiga jalur
spektra iaitu Red Edge, Red dan juga NIR. Selain itu, sebuah alat
pengawal dan pencerap data melengkapkan alat ini di mana data
yang dibaca oleh alat penderia Crop Circle ACS-430 dikumpul

di dalam alat pengawal ini. Kadar bacaan dan pelbagai pelarasan
boleh dibuat melalui alat pengawal ini.

Data diambil sebelum setiap rawatan baja. Penderia dipasang
pada sebatang tiang yang disesuaikan seperti dalam Gambar 2
untuk menjaga jarak pemisahan seragam 1 m di antara sensor dan
kanopi tanaman.

Gambar rajah 1 menunjukkan pantulan spektra yang diperoleh
bagi semua peringkat pembajaan. Ia menunjukkan bahawa
terdapat korelasi antara pantulan spektra dan rawatan nitrogen
yang berbeza pada peringkat pembentukan tangkai dan peringkat
bunting.
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RZ
0.65
0.64
0.29
0.65
0.43
0.2
0.027
0.25

Nilai-p
<2e-16
<2e-16
4.23E-11
<2e-16
<2e-16
4.25e-07
0.264
4.2e-09

70 HLT
Nilai-F
73.02
68
16.19
72.19
29.15
9.807
1.323
12.92

RZ

0.58

0.6

0.28
0.59
3.70E-01
0.16
0.05
0.14

Nilai-p
<2e-16
<2e-16
1.68E-10
<2e-16
1.21E-14
8.91e-06
0.0299
0.000104

50 HLT
Nilai-F
53.3
58.96
15.19
56.12
22.46
7.834
2.576
6.278

0.053
0.05
0.052
0.051
0.053
0.038
0.0071
0.011

RZ

Nilai-p
0.0762
0.0925
0.0612
0.0839
0.0635
0.197
0.764
0.55

25 HLT
Nilai-F
2.159
2.032
2.3
2.096
2.276
1.527
0.461
0.764

Hari Lepas Tanam)

R2
0.0099
0.0084
0.0092
0.0092
0.014
NA
0.0058
0.012

Nilai-p
0.409
0.327
0.648
0.364
0.372
NA
0.758
0.653

5 HLT
Nilai-F
1.001
1.167
0.621
1.088
1.073
NA

0.614

Jadual 1. ANOVA bagi melihat korelasi antara parameter penderia ACS-430, SPAD meter serta parameter pokok dan variasi rawatan pada

peringkat pembajaan berbeza (HLT
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Gambar 1. Alat penderia pantulan spektra kanopi
tanaman yang terdiri daripada alat penderia Crop
Circle dan alat pengawal dan pencerap data

Gambar 2. Penderia Crop Circle ACS-430 dipasang
pada sebatang tiang semasa data pada plot kajian

diambil

Jadual 1 menunjukkan keputusan ANOVA
bagi melihat korelasi antara parameter-
parameter penderia, meter SPAD serta
parameter fizikal pokok dan variasi rawatan
pada setiap peringkat pembajaan. Red Edge,
NIR dan NDRE mempunyai korelasi yang
hampir sama pada peringkat pembentukan
tangkai dan peringkat bunting. Pada
peringkat-peringkat ini, R? berada antara
0.58 dan 0.65.

Kelebihan teknologi

Teknologi penderiaan pantulan cahaya
kanopi tanaman mempunyai potensi untuk
digunakan dalam sistem penaburan baja
secara kadar boleh ubah. Berbeza dengan
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Gambar rajah 1. Pantulan spektra penderia bagi jalur Red Edge yang
diperoleh untuk rawatan kadar nitrogen (rawatan T1, T2, T3, T4 dan
T5) yang berbeza dan peringkat pertumbuhan padi (hari) yang berbeza.
(HLT = Hari Lepas Tanam)

kaedah konvensional, di mana pensampelan destruktif perlu
diambil dengan memotong beberapa tangkai anak pokok padi dan
dihantar ke makmal untuk dianalisis, kaedah yang dibentangkan
di dalam kertas kerja ini hanya memerlukan beberapa saat sahaja
untuk menentukan tahap nutrien di dalam pokok. Daripada
Jadual 1, walaupun korelasi bagi setiap jalur adalah rendah

jika dibuat secara individu, beberapa teknik penggemblengan
data daripada beberapa jalur seperti penggunaan algoritma
pembelajaran mesin (machine learning) dilihat berpotensi untuk
digunakan bagi meningkatkan korelasi antara bacaan penderia
dan tahap nutrien pada pokok. Data daripada jalur-jalur (Red, Red
Edge dan NIR) yang berbeza boleh diguna sebagai input kepada
algoritma yang terletak di dalam sebuah komputer lapangan.
Algoritma ini dapat menentukan tahap kesuburan pokok dan
seterusnya membuat keputusan dan memberi isyarat kepada
penabur baja untuk memberi kadar baja yang sesuai secara kadar
boleh ubah.

Kesimpulan

Penilaian penderia pantulan cahaya kanopi bagi pokok padi telah
dilakukan dalam kajian ini. Keputusan menunjukkan penderia
yang dinilai berpotensi digunakan untuk mengesan tahap
kesuburan pokok padi pada fasa-fasa tertentu. Keputusan kajian
ini akan digunakan bagi membangunkan sistem pembajaan secara
kadar boleh ubah “on-the-go”.
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Ringkasan

Kajian ini bertujuan menilai penderia pantulan cahaya kanopi ACS-430
dalam membezakan aplikasi rawatan kadar nitrogen (N) yang berbeza
pada varieti padi tempatan, Siraj 297 pada tahap pertumbuhan yang
berbeza. Petak eksperimen dirawat dengan lima kadar aplikasi nitrogen
berbeza 0, 50, 100, 150 dan 200 N kg/ha menggunakan kaedah reka bentuk
blok lengkap secara rawak. Data penderia diambil setiap kali sebelum
pembajaan dilakukan. Penilaian melibatkan analisis varians (ANOVA) dan
analisis regresi antara variasi rawatan dan respons penderia. Hasil kajian
menunjukkan penderia ini tidak mempunyai perbezaan yang signifikan
terhadap variasi rawatan pada tahap awal pertumbuhan, tetapi tindak
balas berkadar terus diperhatikan pada peringkat pembentukan tangkai dan
peringkat bunting. Ini menunjukkan bahawa kesan variasi rawatan dapat
dibezakan dengan ketara oleh penderia ini.
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