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Pengenalan
Terung rapuh merupakan terung tradisional yang amat jarang 
ditanam secara meluas. Ia selalu dilabelkan sebagai terbiar dan 
tidak penting jika dibandingkan dengan terung komersial kerana 
kurangnya kesedaran, promosi dan pengetahuan penanaman 
secara besar-besaran dalam kalangan petani. Namun, terung 
tradisional seperti terung rapuh mempunyai banyak potensi dan 
faedah yang perlu diterokai kerana ia mengandungi mikro nutrien 
yang tinggi dan mempunyai kerintangan terhadap penyakit 
dan perosak.
	 Tanaman makanan dalam sektor pertanian sering kali terjejas 
akibat perubahan cuaca yang dialami seantaro benua. Salah satu 
risiko yang telah dikenal pasti adalah banjir atau genang air di 
kawasan tanaman. Apabila banjir berlaku, secara lazimnya ia akan 
mengganggu pertumbuhan pokok untuk mengeluarkan hasil yang 
tinggi. Banjir juga dikenali sebagai tekanan persekitaran yang 
akan mempengaruhi komuniti tanaman dan keadaan ekosistem di 
kawasan tersebut. Gangguan pertukaran udara dan tindak balas 
yang tidak normal oleh mikro flora dan mikro organisma akan 
menyebabkan perubahan kompleks beberapa parameter tumbuhan 
kerana air yang berlebihan. Maka, zon akar akan mengalami 
hipoksia, anoksia dan kadar karbon dioksida yang tinggi kerana 
genang air. Keadaan ini juga akan mengakibatkan pertambahan 
pergerakan fitotoksin di dalam tanah, metabolisme akar yang 
kurang sihat, pengurangan pengambilan nutrien dan pertumbuhan 
pucuk dan akar yang perlahan. Apabila oksigen berkurangan, 
respirasi tumbuhan terjejas dan menyebabkan proses adaptasi 
tumbuhan mengalami hipoksia dan keadaan anoksia terganggu.
	 Oleh itu, saringan pokok terung rapuh terhadap ciri- ciri 
toleransi yang tinggi terhadap kekurangan oksigen untuk 
mengenal pasti potensi akibat fenomena banjir atau genang air 
telah dikaji. Kajian ini akan menumpukan keupayaan dan tindak 
balas terung rapuh dalam keadaan genang air di lapangan.

Penyediaan sampel
Biji benih terung rapuh disemai di dalam bekas semaian yang 
berisi tanah dan disiram setiap hari. Setelah anak pokok berusia 
tiga minggu, ia dipindahkan ke dalam pasu di bawah rumah 
lindungan hujan.
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Reka bentuk kajian
Kajian dijalankan menggunakan kaedah reka bentuk blok lengkap 
terawak (RCBD) menggunakan empat jenis rawatan. Tiga replikasi 
dijalankan dengan setiap satu mengandungi lima pokok termasuk 
pokok kawalan. Secara keseluruhan, kombinasi 12 rawatan yang 
berbeza telah dijalankan dalam kajian ini. Kajian genang air 
dijalankan pada dua peringkat iaitu peringkat pembungaan (60 
hari) dan peringkat berbuah (90 hari). Pada setiap peringkat, 
pokok terung rapuh akan diuji dengan empat jenis rawatan banjir 
dalam tempoh yang berbeza-beza (T1 = 0, T2 = 7, T3 = 14 dan T = 
21 hari) dengan meletakkan pasu pokok di dalam bekas air yang 
besar. Setiap bekas besar itu telah disi dengan air pada suhu 25 °C 
dan aras air terletak pada aras 5 – 7 cm dari permukaan tanah di 
sepanjang tempoh rawatan banjir atau genang air. Setelah berakhir 
tempoh bagi setiap rawatan, kandungan air di dalam bekas besar 
akan dibuang atau dikeringkan. 

Pencirian secara morfologi dan fisiologikal
Parameter morfologi yang direkodkan adalah ketinggian pokok, 
bilangan cabang primer, bilangan daun, bilangan daun kuning, 
hari mula berbunga, bilangan bunga per pokok dan bilangan buah 
per pokok. Manakala, parameter fisiologikal seperti fluoresen 
klorofil dan kadar bersih fotosintesis diukur dengan menggunakan 
alat ‘Plant Efficiency Analyzer (PEA) dan ‘LICOR6400XT 
photosynthesis system’ pada keadaan cahaya 1000 µmolm-2s-1 

pada awal pagi dengan tiga replikasi untuk setiap rawatan. Data 
fisiologi telah direkodkan pada setiap minggu sepanjang rawatan.

Analisis statistik
Data yang telah direkodkan, dianalisis menggunakan ‘statistical 
analysis system' (SAS) untuk menentukan perbezaan signifikan 
bagi setiap rawatan. Pemisahan min dinilai menggunakan ‘Tukeys 
test’.

Kesan banjir/genang air pada peringkat pembungaan dan 
berbuah ke atas ciri morfologi
Kesan banjir atau genang air ke atas ciri-ciri seperti ketinggian 
pokok, bilangan daun, bilangan bunga dan buah pada peringkat 
pembungaan dan berbuah ditunjukkan seperti dalam Rajah 1, 2, 
3 dan 4. Keputusan menunjukkan rawatan yang berbeza pada 
setiap peringkat pertumbuhan mempengaruhi pertumbuhan 
morfologikal pokok terung rapuh. Bilangan daun dan bunga 
menunjukkan kadar pertumbuhan yang semakin perlahan 
mengikut tempoh rawatan yang dijalankan. Ciri-ciri seperti 
ketinggian pokok, bilangan daun, bilangan bunga dan buah 
pada peringkat pembungaan menunjukkan perbezaan yang 
signifikan selepas rawatan banjir berbanding dengan pokok 
kawalan. Kesemua nilai parameter didapati menurun, tetapi 
tidak signifikan terhadap semua rawatan. Namun, kesan banjir 
pada peringkat berbuah tidak mempunyai kesan langsung 
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Rajah 1. Ketinggian pokok terung rapuh dalam 
keadaan banjir/genang air
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Rajah 2. Bilangan bunga pokok terung rapuh 
dalam keadaan banjir/genang air
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Rajah 3. Bilangan daun pokok terung rapuh 
dalam keadaan banjir/genang air
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Rajah 4. Bilangan buah pokok terung rapuh 
dalam keadaan banjir/genang air
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terhadap semua rawatan berbanding dengan pokok kawalan. 
Ciri-ciri seperti ketinggian pokok, bilangan daun dan bilangan 
bunga menunjukkan perbezaan ketara terhadap pokok kawalan 
bagi rawatan banjir selama 7, 14 dan 21 hari. Selain itu, pokok 
terung rapuh juga didapati tidak berupaya untuk menghasilkan 
bunga dan buah kerana set bunga jatuh lebih awal. Kajian ini, 
menunjukkan terung rapuh mempunyai kesan negatif/positif 
terhadap keadaan banjir/genang air. Kesan negatif akibat 
banjir/genang air adalah disebabkan oleh pengurangan kadar 
fotosintesis seperti yang berlaku ke atas Lotus tenuis, tumbuhan 
yang toleran terhadap banjir. Selain itu, banyak kajian lepas yang 
menyatakan persetujuan bahawa kesan banjir ke atas tumbuhan 
adalah berbeza-beza, tetapi turut merencat pertumbuhan pokok. 
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Kesan banjir atau genang air juga boleh mengakibatkan hasil 
pokok berkurangan. Tiada penghasilan buah baharu selepas 
rawatan banjir pada hari ke-21 yang membuktikan genotip 
terung rapuh adalah negatif/positif disebabkan oleh kesan 
banjir. Memang diakui, banjir merupakan masalah utama ke 
atas tanaman makanan untuk mengeluarkan hasil yang tinggi. 
Pengurangan hasil ini boleh mencapai 10 – 15% atau separuh 
daripada hasil maksimum yang diperoleh oleh petani.

Kesan banjir/genang air pada peringkat pembungaan dan 
berbuah ke atas ciri fisiologikal
Kesan banjir atau genang air ke atas ciri-ciri fisiologikal iaitu 
fluoresen klorofil (Fv/Fm) dan kadar fotosintesis pada peringkat 
pembungaan dan berbuah seperti dalam Rajah 5 dan Rajah 6. 
Bacaan fluoresen klorofil dapat memberikan maklumat terperinci 
ciri ketepuan pengangkutan elektron pada sistem klorofil 
daun seterusnya menunjukkan tahap keseluruhan dan prestasi 
fotosintetik pokok. Pada peringkat pembungaan, didapati 
nilai fluoresen klorofil (Fv/Fm) 0.84 adalah bacaan tertinggi, 
menunjukkan prestasi proses fotosintesis yang optimum tanpa 
sebarang tekanan ke atas pokok terung rapuh. Ini dapat dilihat 
pada pokok kawalan (rawatan T1) yang mempunyai nilai 
fluoresen klorofil (Fv/Fm) yang tinggi dan stabil berbanding 
dengan pokok terung yang lain (Rajah 5). Selepas hari ketujuh dan 
ke-14, kebanyakan pokok terung berada dalam keadaan tertekan 
menurut nilai fluoresen klorofil (Fv/ Fm) yang semakin menurun. 
Situasi ini juga berlaku pada fasa berbuah, namun agak tinggi 
sehingga hari ketujuh. Selepas hari ke-14, bacaaan nilai fluoresen 
klorofil semakin menurun akibat serangan penyakit dan perosak.
	 Selain itu, nilai kadar fotosintesis dapat menunjukkan prestasi 
fisiologi tumbuhan yang memberi kesan kepada pertumbuhan 
dan hasil pokok. Pada kedua-dua peringkat iaitu pembungaan 
dan berbuah didapati nilai kadar fotosintesis adalah tinggi 
kerana tiada kesan banjir yang menjejaskan pertumbuhan pokok. 
Namun, selepas hari ketujuh dan ke-14, nilai kadar fotosintesis 
mula menurun. Ini dapat dilihat dengan perubahan warna daun 
yang bertukar kepada warna kuning atau perang. Kesan banjir 
atau genang air juga mengakibatkan nilai fluoresen klorofil 
(nilai efisien fotosintetik pokok) dan kadar fotosintesis menurun. 
Namun, bacaan nilai tersebut meningkat semula selepas selesai 
rawatan menunjukkan pokok terung rapuh mengalami proses 
penyembuhan. Justeru, terung rapuh didapati amat efektif untuk 
menahan kesan akibat banjir atau genang air dengan kenaikan 
nilai fluoresen klorofil dan kadar fotosintes. Sebanyak 63% pokok 
terung rapuh masih hidup selepas rawatan banjir atau genang air.
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T1 0 hari T2 7 hari dalam keadaan banjir

T3 14 hari dalam keadaan banjir T4 21 hari dalam keadaan banjir
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Rajah 5. Nilai fluoresen klorofil (Fv/Fm) pokok terung rapuh dalam keadaan 
banjir/genang air
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Rajah 6. Nilai kadar fotosintesis pokok terung rapuh dalam keadaan banjir/
genang air
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Kesimpulan
Kajian menunjukkan pokok terung rapuh mempunyai daya 
ketahanan atau toleransi sederhana bagi keadaan terhadap 
kesan banjir atau genang air. Oleh itu, ia amat berpotensi untuk 
digunakan sebagai pokok penanti (rootstock) bagi tanaman sayuran 
lain seperti tomato atau alternatif tanaman sayuran di kawasan 
yang kerap dilanda banjir.
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Ringkasan
Terung rapuh adalah terung tradisional yang jarang digunakan, terbiar dan 
kurang ditanam secara meluas berbanding dengan terung komersial. Ini 
disebabkan beberapa faktor termasuk kurangnya promosi, kesedaran awam 
dan pengetahuan yang diperlukan untuk pertanian berskala besar. Walau 
bagaimanapun, terung rapuh dipercayai mempunyai banyak potensi dalam 
nilai pemakanan seperti mempunyai aktiviti antioksidan yang tinggi dan 
mengandungi sebatian kimia berfungsi. Selain itu, toleran kepada banjir 
atau tekanan genang air adalah salah satu fakta penting untuk didedahkan 
dalam kajian ini. Pokok terung juga boleh digunakan sebagai pokok 
penanti untuk tanaman sayuran terutamanya tomato, untuk mengurangkan 
penyakit daripada patogen bawaan tanah dan genang air. Seperti yang kita 
tahu, banjir adalah satu tekanan persekitaran yang dapat mempengaruhi 
komuniti tumbuhan dan ekosistem. Ia akan menyebabkan impak negatif 
ke atas prestasi pokok untuk mengeluarkan hasil dan menyumbang 
kepada penghasilan buah yang rendah. Justeru, kesan banjir ke atas 
morfo-fisiologi terung rapuh telah dijalankan di bawah struktur lindungan 
hujan dengan empat jenis rawatan banjir iaitu 0, 7, 14 dan 21 hari. Kajian 
dijalankan menggunakan reka bentuk blok lengkap terawak (RCBD) dengan 
tiga replikasi di sepanjang peringkat pembiakan terung rapuh. Ciri-ciri 
morfologi seperti ketinggian pokok, bilangan dahan utama, bilangan daun 
dan bilangan bunga dan ciri-ciri fisiologi (fluoresen klorofil, kadar bersih 
fotosintesis dan kandungan relatif klorofil) telah dijumpai sebagai signifikan 
dan boleh dipercayai. Manakala, ciri-ciri seperti daun yang kekuningan dan 
bilangan buah telah didapati tidak signifikan daripada setiap jenis rawatan. 
Terung rapuh telah didapati efektif untuk menahan kesan akibat banjir 
dengan kenaikan nilai fluoresen klorofil dan kadar fotosintes. Kira-kira 63% 
populasi terung rapuh yang dirawat kekal hidup selepas rawatan banjir 
selesai. Penemuan ini menunjukkan bahawa terung rapuh mempunyai kesan 
toleran yang sederhana ke atas keadaan genang air.
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Summary
Terung rapuh (Solanum melongena) is an indigenous eggplant which currently 
has been poorly cultivated, neglected and underutilized compared to 
commercial purple eggplant. This is due to several factors including lack 
of promotion, consumer awareness and requisite knowledge in large scale 
plantation. Nevertheless, the terung rapuh is believed to have many potentials 
in nutritional values such as high antioxidant activities and possess bioactive 
secondary metabolites. Apart from that, tolerance to flooding or water 
logging stress is one of the crucial facts to be revealed in this research. 
Eggplant also can be used as rootstock for vegetable crops especially tomato, 
to reduce infections by soil-borne pathogens and water logging. As we know, 
the flood is an environmental stressor which can influence plant communities 
and ecosystems. It leads to a negative impact of plant performance to 
produce yield and contributed to low production. Hence, the effect of the 
flooding on morpho-physiological of terung rapuh was investigated under 
the rain shelter conditions with four different flooding treatments at 0, 7, 
14 and 21 days. The experiments were laid out in a randomized complete 
block design (RCBD) with three replications during reproductive stages of 
terung rapuh. Morphological traits such as plant height, number of primary 
branches, number of leaves and number of flowers and physiological traits 
(chlorophyll fluorescence, net photosynthesis rate and relative chlorophyll 
content) were found reliable and significantly (p <0.05) from each of 
treatments. Meanwhile, the traits such as yellowing of leaves and number 
of fruits were not significantly from each of the treatments. Terung rapuh was 
found effective to endure flooding effect through the upsurge of the value of 
chlorophyll fluorescence and photosynthesis rate. About 63% of the treated 
terung rapuh population subsisted after flooding treatments completed. These 
findings also indicate that the terung rapuh has moderate tolerance against 
the waterlogged conditions.
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