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Pengenalan
Penanaman padi tempatan di Sarawak masih mengamalkan 
kaedah tradisional iaitu melalui amalan bergotong-royong dan 
berkumpulan dengan penggunaan jentera dan peralatan pertanian 
moden yang sangat minimum di sepanjang rantaian aktiviti 
penanaman padi merangkumi penyediaan tanah, penanaman, 
penjagaan tanaman dan penuaian. Berdasarkan penilaian awal, 
tahap penggunaan mekanisasi penanaman padi di Sarawak masih 
tidak berubah jika dibandingkan 20 tahun yang lalu. Justeru, 
penggunaan dan adaptasi jentera serta peralatan pertanian 
moden amat penting untuk meningkatkan kecekapan produktiviti 
pengeluaran padi tempatan seterusnya memodenkan sektor 
pertanian di Sarawak. Perkara ini juga mampu menarik minat 
golongan muda untuk menceburi bidang pertanian. Kajian 
pengelasan mekanisasi bagi penanaman padi di Batang Lupar ini 
dapat memberikan gambaran dan informasi yang berguna dalam 
memahami tahap mekanisasi yang sesuai bagi penanaman padi 
secara khusus di kawasan Batang Lupar.
	 Maklumat keadaan sebenar tanah pertanian yang digunakan 
dapat membantu petani membuat keputusan dalam pemilihan 
jentera dan peralatan pertanian moden yang betul dalam 
mengadaptasikan penggunaan teknologi mekanisasi pertanian. 
Dalam penanaman padi, isu keboleh-lalulintasan jentera di 
dalam sawah amat dititikberatkan, terutamanya dalam aktiviti 
penyediaan tanah, penanaman, penjagaan dan penuaian. Kekuatan 
lapisan keras tanah yang berbeza memerlukan kategori jentera 
yang bersesuaian dan secara praktikalnya lapisan keras tanah 
sawah yang mempunyai keupayaan galas tanah sekurang-
kurangnya 3 kg/cm2 (MPa) bagi menampung berat jentera untuk 
bekerja di lapangan.

Analisis struktur lapisan kekuatan tanah di Stumbin, 
Batang Lupar
Kajian keupayaan galas tanah adalah satu aktiviti penyiasatan 
tapak pertanian yang amat penting untuk dilaksanakan bagi 
mengenal pasti, menganalisis dan menilai secara terperinci 
keadaan sesuatu kawasan tapak pertanian yang dipilih. 
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Berdasarkan hasil kajian tersebut, perancangan penggunaan 
mekanisasi pertanian yang bersesuaian dapat ditentukan dan 
dibangunkan dengan lebih komprehensif. Tapak kajian yang 
dipilih merupakan kawasan penanaman padi tempatan dengan 
keluasan sebanyak 4.22 hektar dan melibatkan pemilikan seramai 
20 orang petani seperti dalam Gambar rajah 1. Keratan rentas A-A 
adalah pembahagian tapak kajian yang diguna pakai daripada 
keseluruhan tanah pesawah di kawasan tersebut. Sebanyak 130 
titik pensampelan telah ditentukan dalam grid 20 m × 20 m 
dengan tiga replikasi bagi setiap pensampelan dengan jumlah 
keseluruhan sebanyak 390 sampel menggunakan alat penetrologger 
Eijkelkamp (Gambar 1).

Gambar rajah 1. Peta kawasan kajian yang bertanda kuning pada keratan 
A-A daripada keseluruhan kawasan petani

Gambar 1. Aktiviti pensampelan keupayaan galas tanah menggunakan peralatan 
penetrologger Eijkelkamp
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Secara asasnya, pengelasan keupayaan galas tanah di kawasan 
sawah dapat dibahagikan kepada tiga kategori iaitu tanah 
lembut (0.00 – 0.30 MPa), kebolehkerjaan jentera yang baik 
(0.30 – 0.50 MPa) dan tanah keras (melebihi 0.50 MPa). Merujuk 
kepada Gambar rajah 2, data tapak kajian yang dipilih ini hanya 
mempunyai dua kategori pengelasan keupayaan galas tanah 
sahaja iaitu kategori tanah lembut (kurang 0.30 MPa) diwakili 
warna hijau dan kategori kebolehkerjaan jentera yang baik 
(melebihi 0.30 MPa) diwakili warna biru sian. Analisis kajian 
dibuat dengan melihat data keupayaan galas tanah pada 
kedalaman 30 cm dari permukaan. Didapati, 94% daripada 
kawasan plot kajian mempunyai nilai bacaan purata keupayaan 
galas tanah kurang 0.30 MPa dan dikategori sebagai kawasan 
tanah lembut. Hanya 6% daripada kawasan tersebut mempunyai 
nilai bacaan purata keupayaan galas tanah melebihi 0.30 MPa dan 
dikategorikan sebagai kebolehkerjaan jentera yang baik.
	 Berdasarkan penilaian bacaan keputusan keupayaan galas 
tanah di kawasan plot kajian ini, pemilihan dan cadangan 
jenis jentera yang sesuai digunakan dapat dibuat. Pemilihan 
penggunaan jentera ini merujuk kepada Laporan Zon Mekanisasi 
dan Pembentukan Semula Petak Sawah Padi Asam Jawa (KEDA) 
Pendang, Kedah seperti dalam Jadual 1.
	 Merujuk kepada Gambar rajah 2 dan Jadual 1, keluasan 
kawasan yang sesuai bagi penggunaan jentera kelas I amatlah 
kecil berbanding dengan kelas II, III dan IV. Oleh itu, jentera 
kelas I tidak disyorkan untuk digunakan di kawasan kajian ini 
kerana lapisan tanah tidak mempunyai kebolehkerjaan jentera 
yang mencukupi bagi menampung beban jentera seterusnya akan 
merosakkan struktur lapisan keras tanah di kawasan tersebut. 

Gambar rajah 2. Nilai purata bacaan penetrologger pada kedalaman 30 cm dari permukaan tanah
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Jadual 1. Pengelasan jentera berdasarkan Piawai Indeks Kon

Kelas
jentera

Jenis mesin Piawai
Indeks Kon
(MPa)

Julat Indeks Kon
(MPa)

Penyediaan tanah Pungutan hasil

I Traktor 4 roda
>50 kk

Jentuai
5 – 7 tan

>0.3 >0.3

II Traktor 4 roda
<50 kk

Jentuai
3 – 4 tan

>0.2   0.2 – 0.3

III Traktor 2 roda Jentera memotong, 
pelerai dan 
membersih padi

>0.15   0.15 – 0.20

IV Manual Manual >0.0 <0.15
Sumber: Laporan Zon Mekanisasi dan Pembentukan Semula Petak Sawah Padi, MARDI

Penggunaan jentera kelas II dan Kelas III adalah dicadangkan 
kerana ia mempunyai kebolehkerjaan yang lebih baik dan sesuai 
dengan keadaan keupayaan galas tanah di kawasan kajian. 
Cadangan jentera yang sesuai digunakan bagi kawasan kajian ini 
ditunjukkan seperti dalam Jadual 2.

Jadual 2. Cadangan jenis peralatan dan jentera mengikut peringkat penanaman

Peringkat Jentera/peralatan yang disyorkan
Penyediaan tanah 1. Traktor dua roda [Gambar 2(a)]

2. Traktor mini trek getah separa rantai Gambar 2(b)]
Penanaman/penaburan 1. Jentanam (Gambar 3)

2. Penabur galas bermotor
Penjagaan tanaman 1. Penabur galas bermotor [Gambar 4(a)]

2. Penyembur berkuasa
3. Penyembur galas kabus [Gambar 4(b)[

Penuaian 1. Mini jentuai [Gambar 5 (a)]
2. Mesin pelerai [Gambar 5(b)]

Gambar 2. Jentera yang digunakan bagi penyediaan tanah (a) Traktor mini trek getah separa rantai 
dan (b) Traktor dua roda 

a b
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Gambar 3. Jentera yang digunakan bagi penanaman (a) Aktiviti penanaman menggunakan 
jentanam dan (b) Kawasan kajian yang telah ditanam menggunakan jentera

Gambar 4. Peralatan yang digunakan bagi penjagaan tanaman (a) Penabur galas bermotor 
(b) Penyembur galas kabus

Gambar 5. Jentera yang digunakan bagi penuaian  (a) Mini jentuai dan (b) Mesin pelerai

a b

a b

a b



6

	 Kajian tahap penerimaan dan aplikasi teknologi mekanisasi 
yang diperkenalkan di kawasan kajian telah dilaksanakan bagi 
mengenal pasti tahap penerimaan dan aplikasi teknologi tersebut 
dalam kalangan petani di Batang Lupar, Sarawak. Dapatan kajian 
menunjukkan sebanyak 53% petani sanggup menerima dan 
menggunakan teknologi mekanisasi yang diperkenalkan kepada 
mereka. Manakala, selebihnya 47% masih lagi selesa dengan 
kaedah tradisional. Keadaan ini menunjukkan kebolehterimaan 
petani untuk melakukan perubahan terhadap amalan penanaman 
secara tradisional kepada penanaman menggunakan teknologi 
mekanisasi moden di kawasan Batang Lupar, Sarawak. Oleh itu, 
pengenalan teknologi mekanisasi moden ini berpotensi untuk 
diperluaskan lagi ke kawasan penanaman padi yang lain di 
Sarawak.

Kelebihan teknologi
Pelaksanaan penilaian dan pengelasan mekanisasi bagi penanaman 
padi di Batang Lupar memberikan impak positif dari segi kejayaan 
pelaksanaan mekanisasi pertanian di Sarawak. Ia bermula 
dengan pemilihan dan penggunaan jentera yang lebih baik dan 
sesuai berdasarkan keupayaan galas tanah di kawasan tersebut. 
Ia mampu membantu petani memilih jentera yang bersesuaian 
mengikut keperluan daripada agensi dan pembekal perkhidmatan 
tempatan. Ia juga dapat meningkatkan kecekapan mekanisasi dan 
pengurusan ladang seterusnya mencapai hasil yang disasarkan.

Kesimpulan
Pengelasan keupayaan galas tanah di sesuatu kawasan pertanian 
dapat membantu petani dalam mengenal pasti teknologi 
mekanisasi yang bersesuaian untuk digunakan. Pemilihan 
teknologi mekanisasi yang betul mampu memudahkan aktiviti 
pertanian yang dilaksanakan seterusnya meningkatkan 
produktiviti petani. Beberapa jentera dan peralatan teknologi 

Gambar rajah 3. Kajian tahap penerimaan dan aplikasi teknologi mekanisasi di 
sawah yang diperkenalkan kepada petani di Batang Lupar, Sarawak
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mekanisasi yang bersesuaian bagi aktiviti penyediaan tanah, 
penanaman, penjagaan tanaman dan penuaian telah diperkenalkan 
kepada petani di Batang Lupar. Sebanyak 53% petani 
sanggup menerima dan mengguna pakai teknologi yang telah 
diperkenalkan. Penerimaan petani terhadap teknologi mekanisasi 
moden memerlukan tempoh masa untuk mereka memahami, 
menerima dan mengadaptasi teknologi mekanisasi dalam aktiviti 
pertanian mereka. Kajian ini menunjukkan potensi penggunaan 
dan adaptasi teknologi mekanisasi yang baik dalam penanaman 
padi di Batang Lupar, Sarawak.
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Ringkasan
Penanaman padi secara tradisional di Sarawak dilakukan secara 
konvensional. Penekanan terhadap adaptasi teknologi mekanisasi pertanian 
mampu meningkatkan kecekapan dan produktiviti dalam penanaman padi 
secara pertanian moden. Pemilihan jentera dan peralatan pertanian moden 
yang bersesuaian dengan keadaan tanah pertanian yang akan digunakan 
merupakan salah satu faktor keberkesanan adaptasi teknologi mekanisasi 
pertanian. Kekuatan lapisan keras tanah yang berbeza memerlukan kategori 
jentera yang berbeza untuk digunakan di sawah. Analisa kajian mendapati 
bahawa 94% kawasan kajian mempunyai nilai bacaan purata keupayaan 
galas tanah kurang 0.30 MPa. Justeru, penggunaan jentera kelas II dan Kelas 
III telah dicadangkan kerana ia mempunyai kebolehkerjaan yang lebih baik 
dan sesuai dengan keadaan keupayaan galas tanah kawasan tersebut.
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Summary
Sarawak’s traditional rice cultivation is done by hand. In modern agriculture, 
the adaptation of agricultural mechanisation technology will increase 
efficiency and productivity in rice cultivation. One of the factors influencing 
the effectiveness of agricultural mechanisation technology adaptation is the 
selection of agricultural machinery and equipment that is appropriate for the 
condition of the agricultural land to be used. Considering that soil strength 
varies, different types of machinery must be used in the fields. According to 
the study’s findings, 94% of the area has an average soil strength of less than 
0.30 MPa. As a result, the usage of Class II and Class III machinery has been 
recommended because it is more workable and appropriate for that area.
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